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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Einrichtung an Fahrzeugen zum Oberwachan des Luftdrucka in dessen Reifan 

(§) Einrichtung an Fahrzeugen, welcha Rader mit Luftreifen 
haben, zum Oberwachen des Luftdrucka in den Reifen, mtt 
einem DruckmaBfuhler an jedem^ der zu Qberwachenden 
Radar (2), mit einam beim jeweiligen DrucicmeSfuhlar 
angeordnaten Sender, welcher S!gnale, die den vom Druclc- 
me&fuhter ermittelten Luftdruck beinhaiten. auasandet, mit 
einam Empfanger fur dieae Signale. welcher am Chassis des 
Fahizaugs angebracht ist. Jadem Rad (2) benachbart ist als 
EmpfSnger lediglich eine Antenne (5a, 8a, 7a, 8a} angeord- 
net. Dta Antennen sind mtt einer gemelnaamen Empfangs- 
und Oberwachungaschaitung (15, 17) verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung an 
Fahrzeugen zum Oberwachen des Luftdrucks in dessen 
Reif en mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angege- 
benen Merkmalen. Eine solche Einrichtung ist aus der 
DE 41 33 993 C2 bekannt Die bekannte Einrichtung hat 
einen DruckmeBfiihler und einen Sender, welche in Ge- 
stalt einer elektronischen Baugruppe in die Ventilkappe 
des jeweiligen Rades integriert sind. Urn eine Femab- 
frage des gemessenen Reifendrucks durchzufOhren, ist 
eine Kombination aus Sender iind Empfangseinrich- 
tung, vorzugsweise in einem tragbaren Ferabedie- 
nungsgerat untergebracht, vorgesehen, Mit dem Fem- 
bedienungsgerat geht man zum jeweiligen Rad, akti- 
viert die in der Ventilkappe befindliche elektronische 
Baugruppe und fragt sie ab. In diesem Fall kann der 
Reifendruck nur von Zeit zu Zeit bei stehendem Fahr- 
zeug flberwacht werden, nicht aber wihrend der Fahrt 
Die DE 41 33 993 C2 offenbart aber auch bereits die 
M5glichkeit, Sende- und Empfangseinrichtungen fOr das 
Abfragen der in der Ventilkappe vorgesehenen elektro- 
nischen Baugruppe nicht in einem tragbaren Fernbedie- 
nungsgerat, sondem benachbart zum Rad am Chassis 
des Fahrzeuges sowie Anzeigeeinrichtungen am Arma- 
turenbrett vorzusehen. In jedem Fall werden von dem 
am Rad vorgesehenen Sender Signale, welche den vom 
DruckmeBfiihler ermlttelten Luftdruck beinhalten» 
drahtlos an eine Sende- und Empfangseinrichtimg iiber- 
tragen. 

Eine ahnliche Einrichtung ist aus der DE 41 33 999 
bekannt; dabei sind der DruckmeBfiihler und der Sensor 
aber nicht in einer Ventilkappe, sondern am VentilfuB 
angeordnet 

Aus der EP 0417 712 Bl ist es bekannt, am VentilfuB 
eines Luftreifens eine aus einem DruckmeBfiihler und 
einem Sender bestehende Baugruppe vorzusehen und 
jedem Sender in einem Reifenventil einen eigenen, ent- 
sprechend abgestimmten Empftoger im Radbereich des 
Fahrzeugs zuzuordnen. 

In der Nachbarschaft eines jeden Rades eine Sende- 
und Empfangseinrichtung anzuordnen, um den Luft- 
druck im Reifen abzufragen, ist aufwendig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Weg aufzuzeigen, wie der Aufbau und die 
Installation einer Einrichtung zum Oberwachen des Rei- 
fendrucks bei Fahrzeugen vereinfacht imd verbilligt 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Einrichtung mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der abhangigen Anspruche. 

ErfindungsgemaB ist in der Nachbarschaft eines je- 
den Rades lediglich eine Antenne vorgesehen und alle 
Antennen sind mit einer gemeinsamen elektronischen 
Empfangs- und Auswerteschaltung verbunden. Das ver- 
ringert den apparativen Aufwand fiir die Reifendruck- 
iiberwachung ganz erheblich, ohne Einbufle an Zuver- 
lassigkeit. Von der Antenne im Radhaus muB lediglich 
ein Antennenkabel bis zur Empfangsschaltung verlegt 
werden, welche irgendwo zentral im Fahrzeugchassis 
untergebracht ist, z. B. im Bereich des Armaturenbret- 
tes. Die Antennenkabel erfordern keine aufwendige 
Einzelverlegung, sondern konnen mit den anderen in 
der Nachbarschaft des Rades zu verlegenden Kabeln zu 
einem Kabelbaum zusammengefaQt werden, der vor- 
konf ektioniert wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn als als Antenne 
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mcht eine gesonderte elektrische Leitung verlegt, son- 
dem eine elektrische Leitung genutzt wird, die ohnehin 
verlegt werden muB und z. B. einer demselben Rad zu- 
geordneten weiteren Oberwachungseinrichtung ange- 
5 hdrt, insbesondere einer den BremsbelagverschleiB am 
jeweiligen Rad iiberwachenden Einrichtung oder einem 
ABS-System oder einer Regeleinrichtung, welche bei 
angetriebenen R§dem das Auftreten von Schlupf ver- 
hindert Das verringert den Schaltungsaufwand» die 

10 Stdranf&lligkeit» und reduziert schlieBlich den Installa- 
tions- und Verkabelungsaufwand, weil eine elektrische 
Leitung, die in den Bereich eines jeden zu iiberwachen- 
den Rades gefiihrt wird, mehrfach genutzt wird Letzte- 
res ist besonders wichtig, weil mit der in den letzten 

15 Jahren stark angestiegenen Zahl von Funktionen, die im 
Fahrzeug auf elektrischem Wege iiberwacht, gesteuert 
und bet^tigt werden, der Verkabelungsaufwand so stark 
zugenommen hat, daB bereits groBe Schwierigkeiten 
bestehen, die immer dicker werdenden Kabelbaume in 

20 den Hohlraumen der Karosserie unterzubringen. Durch 
die vorgesehene Mehrfachnutzung einer elektrischen 
Leitung steigt der Verkabelungsaufwand fur die Signal- 
iibertragung vom Sender zur Empfangs- und Auswerte- 
schaltung nicht, obwohl jedem Rad eine eigene Antenne 

25 zugeordnet ist 

Die Leitung muB natiirlich als Antenne fur den vorge- 
sehenen Frequenzbereich geeignet sein. FOr die Signal- 
iibertragung kommen Frequenzen im Bereich von eini- 
gen hundert MHz, insbesondere 433 MHz, in Frage. Da 

30 fiir ABS und ASR Frequenzen von maximal einigen kHz 
ublich sind und auch die VerschleiBanzeige fur den 
Bremsbelag niederfrequent oder mit Gleichstrom er- 
folgt, lassen sich die hochfrequenten Signale fiir die Rei- 
fendruckiiberwachung und die niederfrequenten Signa- 

35 le fQr die iibrige Oberwachung problemlos auf einer 
gemeuisamen Leitung abertragen und wieder trennen. 

Vorzugsweise setzt man als elektrische Leitung ein 
koaxiales Kabel ein, welches in der Nachbarschaft des 
jeweiligen Rades auf einem Teil seiner Lange von sei- 

40 nem AuBenleiter befreit ist, insbesondere auf einer Lan- 
ge, die einer Viertelwelleniange des zu ubertragenden 
Reifendrucksignals entspricht — bei einer Frequenz 
von 433 MHz sind dies 17 cm. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Sensoren, 

45 die im ABS-System, in der ASR-Regelung oder zur Ver- 
schleiBanzeige bei Bremsbelagen benutzt werden, so zu 
modifizieren, dafi sie als Antennen fiir die Reifendruck- 
iiberwachung tauglich werden. Auch in diesem Fall wer- 
den die Zuleitungen zu der weiteren Oberwachungsein- 

50 richtung durch die Mitbenutzung fiir die Reifendruck- 
uberwachung doppelt ausgenutzt. 

Es kdnnen aber auch andere als zu einer Oberwa- 
chungseinrichtung fuhrende Leitungen als Antennenka- 
bel genutzt werden , wenn sie hinreichend nahe am 

55 jeweiligen Rad verlegt sind, z.B. Leitungen, die eine 
Leuchte oder einen anderen elektrischen Verbraucher 
mit Strom versorgen. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 

60 Ausfiihrungsbeispielen anhand der beigefiigten Zeich- 
nungen. 

Fig, 1 zeigt schematisch die Anordnung einer ersten 
Einrichtung zur Reifendruckiiberwachung in einem 
Fahrzeug, 

65 Fig. 2 zeigt schematisch die Anordnung einer zweiten 
Einrichtung zur ReifendruckkontroUe in einem Fahr- 
zeug, 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines Schaltungsteils 
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zur Trennung von hochfrequenten und niederfrequen- 
ten Signalanteilen, 

Fig. 4 zeigt als BlockschaltbUd eine Ausfflhrungsform 
einer Empfangs- und Auswerteschaltung mit ntu- einem 
Empf inger, und 

Fig. 5 zeigt als BlockschaltbUd eine weitere AusfQh- 
rungsform einer Empfangs- und Auswerteschaltung mit 
nur einem Empfanger. 

Gleiche oder einander entsprechende Teile sind in 
den verschiedenen Figuren mit fibereinstimmenden Be- 
zugszahlen bezeichnet 

Fig. 1 zeigt scliematisch im GrundriB das Chassis 1 
eines Fahrzeuge mit vier R&dem 2, von denen jedes mit 
einer aus einem DruckmeBfiihler und einem Sensor be- 
stehenden Anordnung 3 ausgeriistet ist Jedem Rad 2 ist 
eine Antenna 5a, 6a, 7a, 8a zugeordnet Die Antennen 
sind durch einen Abschnitt eines Koaxialkabels 5, 6, 7, 8 
gebildet, welcher von seinem AuBenieiter befreit ist, so 
daB der Innenleiter des Koaxialkabels in diesem Ab- 
schnitt 5a, 6a, 7a, 8a nicht mehr vom AuBenieiter abge- 
schirmt ist, sondem Hochfrequenzsignale empfangen 
kann. Die Koaxialkabel 5, 6, 7, 8 fuhren zu einer Trenn- 
schaltung 9, welche in Fig. 3 dargestellt ist Die Lange 
der Abschnitte 5a, 6a, 7a, 8a betragt zweckmaBigerweise 
eine Viertelwelleniange der Sendefrequenz des in der 
Anordnung 3 vorgesehenen Senders; bei einer Fre- 
quenz von 433 MHz sind das ca. 17 cm. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem in Flg« 1 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel darin, daB jedem Rad 2 ein Sensor 4 zuge- 
ordnet ist, welcher sich in der Nachbarschaft des Rades 
2 befindet Bei dem Sensor 4 kann es sich urn einen 
Sensor handein, der im Rahmen eines ABS-Systems 
Oder eines ASR-Systems die Raddrehung (iberwacht, 
Oder um einen Sensor, der den VerschieiB des Bremsbe- 
lages einer dem Rad 2 zugehorigen Scheibenbremse 
iiberwacht 

Von den Sensoren 4 fGhren elektrische Leitungen 5, 6, 
7 und 8 zu einer Trennschaltung 9, welche beispielhaf t in 
Fig. 3 dargestellt ist 

Auch in diesem zweiten Beispiel sind die Leitungen 5 
bis 8 zur Obertragung von Hochfrequenzsignalen ge- 
eignet; insbesondere sind es koaxiale KabeL Sie uber- 
tragen nicht nur die von den Sensoren 4 erzeugten 
ABS-, ASR- Oder BremsbelagverschleiBsignaie, sondem 
auch Signale, welche von den Sendem in den Anordnun- 
gen 3 drahtlos iibermittelt werden. Zu diesem Zweck 
sind die Sensoren 4 so abgewandelt, daB sie gleichzeitig 
als HP- Antennen dienen. 

Die von den Anordnungen 3 ubertragenen Signale, 
die auf die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Weise emp- 
fangen werden konnen, werden in der Trennschaltung 9 
durch TiefpaBfilter 10 und HochpaBfilter 11 von etwai- 
gen Gleichstromanteilen und im Beispiel der Fig. 2 von 
niederfrequenten Signalen der Sensoren 4 getrennt Die 
niederfrequenten Signale werden flber Leitungen 12 ei- 
ner bekannten Auswerteschaltung zugefiihrt die nicht 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 

Die hochfrequenten Signale werden flber getrennte 
Leitungen 13, 14 einer dafur geeigneten Empfangs- und 
Auswerteschaltung zugefOhrt Dafur geeignete Schal- 
tungen sind in den Fig. 4 und 5 dargestellt 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Schaltungsanordnung 
werden die vom Sender am Rad 2 ausgesandten, die 
Information uber den Luftdruck im Reifen enthaltenden 
Signale von Antennen 5a— 8a, bei denen es sich um die 
vom AuBenieiter befreiten Abschnitte der koaxialen 
Leitungen 5 bis 8 handein kann, aufgefangen, uber die 



koaxialen Ldtungen 5 bis 8, flber die Trennschaltung 9, 
in Fig. 4 lediglich als Schnittstelle dargestellt, zu einem 
gemeinsamen Empfanger 15 mit Demodulator Qbertra- 
gen. Fflr die Signalauswertung ist ein Mikrocomputer 17 
5 vorgesehen, welchem die demodulierten Signale zuge- 
fflhrt werden. Am Ausgang 18 liefert der Mikrocompu- 
ter 17 Signale, die eine Anzeigeeinrichtun& z.B. ein 
LCD-Display oder eine Warnleuchte, steuern. 
Die Empfangssignale afler Antennen 5a— Sa werden 

10 in einer Summierstufe 25 summiert und dem einzigen 
Empfanger 15 und Demodulator eingegeben, der aus 
dem von den Radem 2 gesendeten Datentelegramm ein 
Binarsigna! bildet und dem als Auswerteschaltung vor- 
gesehenen Mikrocomputer 17 eingibt 

15 Wie im Stand der Technik beschrieben, arbeiten die 
Anordnungen 3 aus DruckmeBfflhler und Sensor nicht 
permanent, sondem werden zur Schonung der sie be- 
treibenden Batterie nur in Zeitabstanden aktiviert und 
senden dann ein Datentelegramm an den Empfanger 15. 

20 Da die an den Radem 2 vorgesehenen Sender nicht 
zueinander synchronisiert sind, ist es mdglich, daB Da- 
tenteiegramme von verschiedenen Radem 2 einander 
flberlappen. Um dennoch eine eindeutige Reifendruck- 
flberwachung durchfflhren zu kdnnen, ist erganzend 

25 vorgesehen, fflr jedes Signal, welches dem Empfanger 
15 zugeleitet wird, eine Feldst5rkeauswertung durchzu- 
fflhren. Zu diesem Zweck fuhrt von den Zuleitungen 
5_8 jeweils eine Zweigleitung 19, 20 unter Umgehung 
des Empfangers 15 zum Mikrocomputer 17. In jeder 

30 dieser Zweigleitimgen 19, 20 liegen hintereinander ein 
Gleichrichter 21 und ein Grenzwertschalter 22. Der 
Gleichrichter 21 bewirkt eine Gleichrichtimg des abge- 
zweigten Signalanteils. Bei ausreichender FeldstSrke 
des Signals kann der gleichgerichtete AnteD den Grenz- 

35 wertschalter 22 passieren und gelangt auf einen Eingang 
19a bzw. 20a des Mikrocomputers, der daraufhin HIGH 
gesetzt wird. Auf diese Weise kann der Mikrocomputer 
17 das ihm vom Empfanger 15 ubermittelte Signal ei- 
nem bestimmten Rad 2 zuordnen. Werden gleichzeitig 

40 bzw. einander flberlappend von mehreren Radem Da- 
ten empfangen, dann werden dementsprechend mehre- 
re Eingange 19a, 20a des Mikrocomputers HIGH ge- 
setzt In diesem Fall werden die vom Empfanger 15 an 
den Mikrocomputer 17 fibermittelten Daten nicht aus- 

45 gewertet 

Die in Fig- 5 dargestellte Ausfflhrungsform unter- 
scheidet sich von der in Fig. 4 dargestellten Ausfflh- 
rungsform dahingehend daB dem EmpfMnger 15 fur je- 
des Rad 2 ein vom Mikrocomputer 17 steuerbarer 

50 Schalter 23, 24 vorangestellt ist Die Schalter 23, 24 er- 
setzen die Summierstufe 25 in Fig. 4. Die von den An- 
tennen 5a— 8a kommenden Signale werden uber die 
Schalter 23, 24 zum Empfanger 15 mit Demodulator 
durchgeschaltet Die Feldstarkeauswertung erfolgt wie 

55 im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4. Erst wenn ein von 
einer der Leitungen 5—8 abgezweigtes und gleichge- 
richtetes Signal einen der Eingange 19a, 20a des Mikro- 
computers HIGH gesetzt hat, wird der in der zugehori- 
gen Leitung 5—8 liegende Schalter 23, 24 geschlossen 

60 und das von der Antenne 5a— 8a kommende Signal auf 
den Empfanger 15 durchgeschaltet Ein weiteres, zeit- 
lich flberlappend eintreffendes Signal von einer anderen 
Antenne wird vom Mikrocomputer 17 nicht auf den 
Empfanger 15 durchgeschaltet und stdrt die Auswer- 

65 tung des zuerst eingetroffenen Signales nicht. Bei sich 
flberlappenden, von den R^dem 2 gesendeten Datente- 
legrammen wird das zuerst empf angene ausgewertet Es 
ist aber auch mdglich, mit einer Prioritatenliste zu arbei- 
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ten: Das heiBt z. B.» dafi dann wenn bei Oberlappend 
empfangenen Datentelegrammen das als zweites an- 
kommende von einem Rad mit hdherer Prioritat 
kommt» die Auswertung des ersten Datentelegramnis 
abgebrochen und auf das zweite umgeschaltet wird. Ei- s 
ne weitere Mdglichkeit besteht darin, die den Radern 
zugeordneten Antennen 5a— 8a vom Mikrocomputer 
17 zyklisch abfragen zu lassea In diesem Fall kann auf 
eine Feldst&rkeauswertiing verzichtet werden. 

10 

PatentansprOche 

1. Einrichtung an Fahrzeugen, welche R^der mit 
Luftreif en haben, zum Oberwachen des Luftdrucks 
indenReifen 15 
mit einem DruckmeBfiihIer an jedem der zu aber- 
wachenden RSLder (2), 

mit einem beim jeweiligen DruckmeBfOhler ange- 
ordneten Sender, welcher Signale, die den vom 
DruckmeBfOhler ermittelten Luftdruck beinhalten, 20 
aussendet, 

und mit einem Empftoger fttr diese Signale, wel- . 
cher am Chassis des Fahrzeugs angebracht ist, 
dadiirch gekennzeichnet, daB als Empfanger le- 
digUch eine Antenne (4; 5a— 8a) jedem Rad (2) be- 25 
nachbart angeordnet ist und daB die Antennen (4; 
5a^8a) mit einer gemeinsamen elektronischen 
Empfangs- und Auswerteschaitung im (15, 17) ver- 
bunden sind. 

2. Einrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Antenne (4; 5a— 8a) erne elektri- 
sche Leitung (5—8) nutzt, die einer demselben Rad 
(2) zugeordneten weiteren Oberwachungseinrich- 
tung angehdrt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB ein Sensor (4), der einer demselben 
Rad (2) zugeordneten weiteren Oberwachimgsein- 
richtung angehdrt, zu einer Antenne weitergebildet 
ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dafl eine in der Nachbarschaft des jeweili- 
gen Rades (2) verlegte elektrische Leitung, welche 
zu einem sonstigen Verbraucher, z. B. zu einer 
Heckleuchte, f uhrt, als Antenne genutzt wird 

5., Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die weitere Oberwachungs- 
einrichtung (4) den BremsbelagverschleiB (iber- 
wacht 

6. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Oberwachungs- 50 
einrichtung (4) die R^der (2) auf Blockieren (ABS- 
System) und/oder Schlupf (ASR-System) aber- 
wacht 

7. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 55 
sche Leitung (5, 6, 7, 8) ein koaxiales Kabel ist, 
welches auf einem Teil seiner Lange in der Nach- 
barschaft des Rades (2) von seinem AuBenleiter 
befreit ist 

8. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- eo 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB von den 
elektrischen Leitungen (5, 6, 7, 8), welche von den 
Antennen zu der Empfangsschaltung (15) fOhren, 
jeweils eine Zweigleitung (19, 20) zu einer als Mi- 
krocomputer ausgebildeten Auswerteschaitung 65 
(17) ftthrt, in welcher ein Gleichrichter (21) liegt, so 
daB jedesmal dann, wenn iiber eine der Antennen 
ein vom Sender (3) am Rad (2) ausgesandtes Signal 
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empfangen wird, der Mikrocomputer (17) nur die- 
ses aber die entsprechende Leitung (5—8) an die 
Empfangsschaltung (15) Qbennittelte Signal aus- 
wertet 

9, Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jeder der von den Antennen zu der 
Empfangsschaltung fOhrenden Leitungen (5—8) ein 
vom Mikrocomputer (17) gesteuerter Unterbre- 
cherschalter (23, 24) liegt 
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